Zoologia

Tema A: Diversidade de Invertebrados

129 1 Inicio de Conversa

Conforme a proposta seguida no tema diversidade de animais invertebrados, entende-se
que o tipo de divulgacdo associado a estes organismos ndo determina sua importancia
real na natureza. Assim, estudar a diversidade deles deve ser levado em conta para a boa
formacdo do bidlogo. Espera-se que ele compartilhe tais informacgdes, instruindo pessoas
de outras areas sobre as peculiaridades das micro, meio e mesofaunas, com possiveis apli-
cacdes médicas e econdmicas, além de seu indiscutivel papel ecologico no ambiente que
residem. Sendo de grande valia também para apresentar a diversidade animal aos alunos
do Ensino Médio, muito superior em nimero e qualidade do que imaginam.

Para contemplarmos um exemplo dessa diversidade relativamente, analisaremos a fauna
que se encontra geralmente em reservatérios de dgua doce. Muitos seres vivos habitantes
de corpos de agua doce, desde grandes lagos de hidrelétricas e rios caudalosos até micro-
ambientes como as pequenas quantidades de agua acumuladas em musgos e bromélias
(denominados fitotelmata), representam diferentes grupos de animais e protistas. Nao ha
filos animais exclusivos da dgua doce, sendo o mais comum encontrar umas tantas espé-
cies habitando a agua doce e os demais representantes do filo vivendo no mar ou no
ambiente terrestre. H4 ainda grupos que passam somente parte de seus ciclos de vida na
agua doce, passando a explorar habitats totalmente diversos na fase adulta; é o caso de
muitos insetos e vermes. Assim, n6s nos deparamos com uma diversidade acentuada de
planos corporais e solucdes diversas para a sobrevivéncia.

Quando ocorre a oportunidade de se encontrar um organismo, surgem perguntas biol6-
gicas basicas: como se chama (nome); onde mora (habitat); qual sua profissdo (fungdo ou
papel que desempenha no local em que vive); seus habitos (como se locomove, se alimen-
ta, se reproduz, se defende); suas dimensdes (tamanho relativo), entre outras questdes. De
posse de tais informagdes, passa-se a investiga-lo de acordo com o interesse do investigador.
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Portanto, passar pela experiéncia de encontrar e reconhecer devidamente diferentes
invertebrados torna-se uma atividade ndo apenas necessaria, mas também enriquecedora.
Vamos visualizar um video sobre dois pequenos animais marinhos, pouco conhecidos,
vivendo em associacdo?

No préximo topico, “mdos a obra”, vamos realizar uma atividade envolvendo animais
de corpos de 4gua doce.

O copépode Sapphirina angusta vive na cavida-

de do corpo do tunicado planctonico Thalia demo-

cratica, se alimentando dos tecidos do hospedeiro, o

que pode causar sua morte. Clique no icone para assistir
ao video. / Fonte: http://cifonauta.cebimar.usp.br

2 Maos a obra

Atividades relacionadas a obtencdo de organismos e sua posterior triagem visando a
identificacdo exigem tanto concentragdo nas especificacdes da metodologia de coleta,
descritas para cada grupo de interesse, como organizacao das informagoes referentes aos
exemplares coletados. E imprescindivel que dados referentes ao material sejam anotados
nas etiquetas interna e externa do recipiente de armazenagem da amostra. No laboratoério,
equipamentos (instrumentos 6pticos, por exemplo) sdo utilizados para possibilitar a visu-
alizacdo de detalhes que permitam a caracterizagdo dos taxons encontrados.

A seguir, é apresentado um protocolo para coleta e cultivo de diversos invertebrados
de agua doce, proposto como fonte para consulta e aperfeicoamento do conhecimento
associado a diversidade de animais invertebrados de pequeno porte. O protocolo instrutivo
compde-se de 7 etapas sequenciais e todas podem ser cumpridas. Apenas a Gltima etapa
indica uma atividade que deve ser produzida apds a leitura e/ou a experiéncia da coleta
e cultivo dos animais conforme instrugées dadas nas 6 etapas anteriores. O cursista ndo é
obrigado a passar pela parte pratica, muito menos sacrificar os animais envolvidos. Aqui sao
apresentadas técnicas cientificas Gteis ao trabalho em laboratérios de pesquisa. Pensando
no curso do Ensino Médio e havendo possibilidade de coleta, apds a visualizacdo dos
animais, eles podem ser devolvidos com vida ao ambiente onde foram coletados.

Figura 2.1: Animal residente em ambientes fitotelmaticos (que acumulam agua),
como bromélias, por exemplo. Alimenta-se de detritos e possui glandulas seri-
genas, para se deslocar com os fios de seda através das folhas das bromélias.
Trata-se de um crustaceo ostracode, chamado Elpidium bromeliarum, facilmente
encontrado em regides mais conservadas de mata que possuam bromélias. /
Fonte: cortesia de Elise Vargas Pereira.


http://redefor.usp.br/cursos/mod/book/view.php?id=11399&chapterid=4351
http://cifonauta.cebimar.usp.br
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2.1 Etapa 1: Coleta e Cultivo de Invertebrados
de Agua Doce - |

OBJETIVOS:

Aprender os procedimentos basicos de coleta de invertebrados de agua doce e protistas.
Aprender os procedimentos bésicos de preparacdo e manutencio de culturas de
invertebrados de agua doce e protistas.

Realizar treinamento em identificagcdo desses organismos.

Propor um plano para desenvolvimento de uma atividade para alunos do Ensino
Fundamental (52 a 8? série) e/ou Ensino Médio, envolvendo um ou mais aspectos
da morfologia e ou da biologia de um animal selecionado dentre os encontrados
durante a execugdo da atividade.

MATERIAL DE COLETA E DE LABORATORIO NECESSARIOS:

Caderno de campo para anotagoes.
Lapis.

Borracha.

Etiquetas.

Coletor de substrato de fundo (assistir ao video da prof? Sénia Lopes e colaboradores).
Recipientes plasticos de boca larga e com tampa, com capacidade minima de 500 ml.
Pincas de ponta fina (de preferéncia, pingas de relojoeiro).

Pincéis macios (no6/165 a 14/266). Elpidiumbromeliarum (F)

Pipetas de plastico ou de vidro (2 a 3 ml). Ponto: 3.1 - Icara, Praia
. . . do Rincao - SC;

Placas de petri, com o meio de cultura previamente preparado

( ; 1 Lat: 28°49" Long: 49°12:
(veja abaixo como prepara-lo). Alt: O m. Coletor:

Placas de petri limpas, quadriculadas ou ndo, para eventu- | Dr.Joao C. Coimbra.
al anélise do material.

Laminas e laminulas histologicas.
Estiletes.

Par de botas de borracha.

Luvas de borracha.
Estereomicroscopio.

Microscépio biolégico.

(A)

(B)

Figura 2.2: (A) modelo de etiqueta
interna; (B) modelo de etiqueta
externa. / Fonte: cortesia de Carlos

Clique no icone e assista ao video da Prof* Sonia Lopes e
colaboradores sobre: Visualizacdo de técnicas de cultivo de
protistas. Se desejar fazer o download do video, clique aqui.

(A)

Eduardo Falavigna da Rocha.

(B)

Figura 2.3: (A): estiletes; (B): pipetas e (C): placas de triagem. / Fonte: cor-
tesia de Carlos Eduardo Falavigna da Rocha. Q)
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http://redefor.usp.br/cursos/mod/book/view.php?id=11399&chapterid=4756
http://midia.atp.usp.br/video/redefor/ensino-biologia/Cultivando_Microorganismos.wmv?forcedownload=1
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2.2 Etapa 2: Coleta e Cultivo de Invertebrados
de Agua Doce - II

PROCEDIMENTOS PREVIOS: CAMPO E LABORATORIO.

* Levantamento prévio dos corpos d’agua a serem amostrados, de preferéncia de
varios tipos em sua vizinhanca.
* Preparacao das placas de cultura conforme procedimento descrito mais abaixo.

No cAmPO (assistir também ao video da prof* Sonia Lopes e colaboradores disponibilizado
na etapa 1 deste protocolo):

* Anotar as caracteristicas do corpo d’agua a ser amostrado, tais como sua localiza-
¢do, exposicao ao sol, dimensdes, horario de coleta, data, nome do coletor (es) etc.

* Amostrar o maior nimero possivel de habitats existentes (raizes de macrofitas, subs-
trato de fundo, folhas em decomposicdo nas margens, raspagem das paredes dos
tanques etc.); as amostras coletadas poderao ser acondicionadas em frascos separa-
dos ou juntadas em um mesmo recipiente.

» Coletar porgoes do substrato com as maos (lembre-se de que as mados devem estar
vestidas com luvas) ou fazendo uso de um coletor, pincel ou outro equipamento que
julgar mais apropriado para obtencdo do material no habitat que esta sendo amostrado.

e Etiquetar o vasilhame que contém a amostra, atribuindo-lhe um nimero, pelo menos.

Figura 2.4: Recipiente de coleta.
/ Fonte: cortesia de Carlos Figura 2.5: luvas para proteger as maos
Eduardo Falavigna da Rocha. durante as coletas. / Fonte: Thinkstock.

2.3 Etapa 3: Coleta e Cultivo de Invertebrados
de Agua Doce - llI

No LABORATORIO:

1. Triagem

* Coloque cada amostra de agua em recipientes devidamente etiquetados (cristaliza-
dores ou cubas plasticas) e de capacidade compativel com o volume da amostra.

* Sempre que possivel, deixe a amostra para decantar, a sombra, por cerca de 12
horas ou mais, antes de iniciar a observacao de pequenas aliquotas para a observa-
¢do e identificagao dos organismos.


http://www.thinkstockphotos.com/
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e Utilizando pipetas de calibre grosso (é possivel regular o calibre das pipetas plasticas
cortando-as em diferentes alturas para obter o calibre desejado), transfira aliquotas
da amostra para uma placa de Petri limpa com um pouco de agua; vocé pode tam-
bém examinar o material ao microscopio colocando uma pequena gota de dgua com
substrato sobre uma lamina histolégica e cobrindo a preparagdao com uma laminula.

e Identifique os organismos (galeria de fotos/figuras; filme da Prof? Sonia Lopes e cola-
boradores e literatura recomendada na bibliografia); e

* Liste as espécies encontradas e represente-as esquematicamente. Para isso, recomen-
damos que vocé faga um circulo em uma folha de papel branco utilizando um copo
emborcado como molde; faca um desenho do animal que observa proporcional ao
campo de visdo, e anote ao lado do circulo o aumento em que foi executado (multipli-

que o aumento da ocular pelo da objetiva). E

Conheca a galeria de fotos de espécimes que podem ser encontra-
dos em amostras de agua doce. Clique em um néimero da tabela e

Cligue no icone e assista
. . . ~ . . . X ao video Prof* Sonia Lopes e
visualize os organismos que estao devidamente identificados (géne- | colaboradores sobre:Visualizacio da

ros em italico e outras categorias taxondmicas em caixa alta). diversidade de organismos em cor-
pos de agua doce. Se desejar fazer o
(A) (B) download do video, clique aqui.

Figura 2.6: (A) colocando aliquota da
amostragem com auxilio de pipeta,
lamina e laminula. (B) microscopio
optico com camara clara para fazer
desenhos. / Fonte: cortesia de Carlos
Eduardo Falavigna da Rocha.

COPEPODA HARPACTICOIDA
Attheyella sp. / Fonte: cortesia de Carlos
Eduardo Falavigna da Rocha.

@ Atividade interativa
Acesse o ambiente virtual e conheca a galeria de fotos de espécimes que podem ser
encontrados em amostras de agua doce. Visualize os organismos que estao devidamente
identificados (géneros em italico e outras categorias taxonomicas em caixa alta).



http://midia.atp.usp.br/video/redefor/ensino-biologia/O_Mundo_Invisivel_da_Lagoa.wmv?forcedownload=1
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2.4 Etapa 4: Coleta e Cultivo de Invertebrados
de Agua Doce - IV

No LABORATORIO:

Culturas:

A. Preparacdo do meio:

* Coloque agua do local de coleta (se possivel, filtrada através de um tecido de malha
fina ou papel de filtro) ou 4gua mineral sem gas até aproximadamente a metade da
capacidade da placa.

e Adicione, no maximo, 3 a 4 graos de arroz cru e sem casca.

* Coloque a tampa da placa e acomode o conjunto em local abrigado da luz.

Nota: dentro de trés ou quatro dias, aparecerdo fungos e bactérias concentrados principal-

mente ao redor dos graos de arroz; eles servirdo de alimento para os organismos em cultura.

B. Montagem das culturas:

e Nas placas com o meio preparado com antecedéncia de 3 dias, pelo menos, colo-
que de 5 a 6 gotas de adgua + substrato de uma das amostras, de preferéncia daquelas
que continham uma diversidade de organismos relativamente alta.

* Identifique ambas as partes do conjunto de placa de Petri colocando etiqueta com
dados de coleta e o nome do responsavel por ela.

° Mantenha a placa em local abrigado do sol, se possivel coberto por um papelao
escuro. Para evitar oscilagoes térmicas acentuadas, é recomendavel colocar as pla-
cas sobre uma placa de isopor ou tabua.

Figura 2.7: recipiente de coleta. / Fonte: Figura 2.8: Grdos de arroz para cultura de
cortesia de Carlos Eduardo Falavigna da Rocha. protistas. / Fonte: Thinkstock.

2.5 Etapa 5: Coleta e Cultivo de Invertebrados
de Agua Doce - V

No LABORATORIO:

Culturas:

C. Observagao das culturas apés uma semana ou mais:

A observacgdo devera ser iniciada levando-se a placa contendo a cultura diretamente a
lupa. O transporte da placa até a lupa devera ser feito da forma mais cuidadosa possivel
para se minimizar ao maximo a movimentacao da cultura. Verifique como é a distribui-
cao dos organismos em relagdo aos grdaos de arroz. Identifique a fauna encontrada.


http://www.thinkstockphotos.com/
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Para a observacdo mais detalhada dos organismos e sua identificacdo, faca uma prepa-
ragcdo provisoria como descrito abaixo:

PROCEDIMENTO 1:
Transfira uma gota da cultura contendo algum substrato para uma lamina limpa
e cubra a preparagao com uma laminula limpa. Observe ao microscépio.

PROCEDIMENTO 2:
Transfira uma gota da cultura contendo algum substrato para uma lamina limpa,
deite sobre a gota uma malha bastante esgarcada de fiapos de algodao, e cubra
a preparacao com uma laminula limpa. O objetivo da malha é aprisionar os
organismos em areas mais restritas, a0 mesmo tempo em que oferece um suporte
a laminula da preparacg@o e ajuda a evitar o esmagamento dos organismos mais
espessos. O excesso do meio pode ser removido com tiras de papel de filtro ou
guardanapo de papel. Observe ao microscépio.
Para identificar os organismos, utilize a bibliografia indicada ou a galeria de
fotos. Represente-os esquematicamente e anote o tipo de movimento que rea-
lizam e as particularidades que julgar importantes (ver procedimento no item
Triagem, subitem 5).

MANUTENGAO DAS CULTURAS:
Mantenha as culturas em local abrigado do sol, de preferéncia cobertas com
papel preto, folhas de jornal ou ainda em um armario fechado. Em cidades de
clima frio, aqueca o local das culturas com aquecedor ou com uma ou mais
luminarias com l[ampada de 25 W, mantidas acerca de 25 cm de altura em rela-
¢do a bancada. Tais cuidados aumentardo as chances de as culturas perdurarem
por meses e até por anos.
Também € necessério que novos graos de arroz sejam adicionados quando os
existentes na cultura estiverem desaparecendo. A adicao de mais agua (goteja-
mento) sera necessaria para manter o nivel do meio. Também é muito importan-
te o cuidado de nio se manipular substancias venenosas, como formol e élcool,
proximo ao local das culturas, ou introduzir na cultura pipetas e instrumentos ja
utilizados para manipular animais fixados ou produtos quimicos.

Figura 2.9: Colocando aliquota da
amostragem com auxilio de pipeta,
lamina e laminula. / Fonte: cortesia de
Carlos Eduardo Falavigna da Rocha.

Figura 2.10: Retirando o excesso
do meio através de tiras de papel
de filtro ou guardanapo de papel. /
Fonte: cortesia de Carlos Eduardo
Falavigna da Rocha.
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2.6 Etapa 6: Coleta e Cultivo de Invertebrados de
Agua Doce - VI

No LABORATORIO:

Culturas:
PREPARACAO DE CULTURAS PURAS:

Em uma placa com meio preparado segundo procedimento descrito no item “Culturas
— A. Preparacdo do meio”, inocule individuos do taxon desejado (p. ex., amebas, vermes,
tardigrados etc.) utilizando uma pipeta nova e limpa para evitar a inoculagdo de organis-
mos indesejados.

A cultura de euglena ou paramécio deve ser feita inoculando-se os individuos em um
frasco de 250 ml (tipo frasco de maionese) contendo agua até a metade de sua capacidade
e colocando-se 1/3 de uma folha fresca e lavada de alface. Novos pedacos de folha de alfa-
ce devem ser adicionados quando aqueles colocados na cultura estiverem desaparecendo.

Culturas de paramécio podem também ser obtidas substituindo-se a folha de alface fresca
por folha de alface desidratada em estufa a 40 — 50°C. Para a desidratacdo das folhas,
colocam-se folhas de alface lavadas entre folhas de papel toalha. A pilha de material assim
preparada deve permanecer na estufa até as folhas se tornarem marrons. O processo leva
2 a 3 dias. Retire as folhas de papel toalha e as folhas de alface devem ser guardadas em
recipiente com tampa. A vantagem é que se dispora de substrato alimenticio para as cul-
turas por um longo periodo de tempo. A experiéncia nos tem mostrado que as culturas de
paramécio se desenvolvem melhor utilizando folhas desidratadas em vez de folhas frescas.

Hidras podem ser mantidas no laboratério em aquérios pequenos ou em outros reci-
pientes. A agua deve ser do local de coleta, filtrada em papel de filtro, ou agua mineral. O
local onde ficara o aquario deve ser iluminado e pode receber luz solar direta por algumas
horas durante o perfodo da manha. Isto porque hidras verdes contém simbiontes que rea-
lizam fotossintese. Hidras sdo animais carnivoros e devem ser alimentadas adicionando-se
zooplancton a dgua. O ideal é manter no mesmo aquario/recipiente populagdes de micro-
crustaceos (copépodes, cladbceros e ostracodes), que servirdo de alimento para as hidras.

Planarias sdo facilmente mantidas em recipientes com 4gua do local de coleta, filtrada em
papel de filtro, ou agua mineral. Sao facilmente alimentadas com pequenas porgées cruas de
figado de galinha ou boi. Uma porcédo de figado de 1 a 2 cm de lado, amarrada a uma das
extremidades de um pedaco de barbante (a outra extremidade ficara para fora do aquario) é
deixada sobre o fundo ou encostada na parede do aquario. As plandrias serdo atraidas para o
alimento, sobre o qual ficardo até estarem saciadas. Apés umas duas horas, retirar o alimento
restante para ndo estragar a agua. Outro procedimento é trocar toda a agua vertendo-a e
colocando agua nova. O risco de perda de algum animal é baixo, visto que os animais ade-
rem as paredes do recipiente. Ndo remova bolinhas pretas que surgirem sobre as paredes do
recipiente. Elas sdo casulos depositados pelas planarias, dos quais eclodirdo jovens.

(A) (B) @

Figura 2.11: (A) Paramecium sp. ;
(B) Hydra sp. e

(C) Macrostomum sp. /

Fonte: Thinkstock.


http://www.thinkstockphotos.com/
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2.7 Etapa 7: Coleta e Cultivo de Invertebrados de
Agua Doce - VI

PLAanO DE ATIVIDADES

Cada cursista devera elaborar seu proprio plano ou protocolo de coleta e cultivo de
invertebrados de agua doce, adaptado aos seus alunos, que contera:

e Titulo

*  Obijetivo(s)
Duragdo (em horas-aula ou dias ou semanas)
Coleta do material (onde e como)

* Manutencio do material no laboratério

* Procedimentos a serem desenvolvidos para atingir os objetivos

propostos (execucao da atividade)

* Bibliografia consultada (se houver).

Sera avaliada a criatividade, exequibilidade, clareza e obje-
tividade na redacao do plano e adequagdo a série escolhida
para a aplicacdo do mesmo.

Vamos para a atividade 1? Figura 2.12: Criatividade! / Fonte: Thinkstock.

@ Texto online: Coleta e Cultivo de Invertebrados de Agua Doce - Etapa VI

Plano de Atividades

Cada cursista devera elaborar seu proprio plano ou protocolo de coleta e cultivo de inver-
tebrados de agua doce, adaptado aos seus alunos, que contera:
Titulo.
Objetivo(s).
Duracdo (em horas-aula ou dias ou semanas).
Coleta do material (onde e como).
Manutencao do material no laboratorio.
Procedimentos a serem desenvolvidos para atingir os objetivos propostos (execucao
da atividade).
g Bibliografia consultada (se houver).
Sera avaliada a criatividade, exequibilidade, clareza e objetividade na redacdo do plano e
\_adequacdo a série escolhida para a aplicacao do plano. )

"m0 a0 o

O 3 Finalizando

A diversidade de metazoarios e protistas microscopicos esta longe de ser totalmente
descrita, e fazer estimativas sobre essa variedade é um exercicio sujeito a muitas criticas
e poucas chances de comprovacdo cientifica. Realizar levantamentos faunisticos para
aprimorar o conhecimento de determinado taxon se torna uma atividade importante, com
vistas a oferecer ferramentas para se compreender seu papel no ambiente em que vive e
a proposic¢do de estratégias para sua conservagao.

A correta identificacdo e representacdo dos organismos € prioritaria nesse processo de
aprendizagem enfocando os invertebrados. A representacdo fidedigna de estruturas cor-
porais, bem como de suas dimensées, possibilita, aos diferentes interessados no grupo


http://redefor.usp.br/cursos/mod/book/view.php?id=11399&chapterid=4184
http://www.thinkstockphotos.com/
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taxondmico, discussdes construtivas sobre sua biologia a partir das caracteristicas morfo-
l6gicas. Veja um exemplo nas imagens a seguir:

(A) (B)
Figura 2.13: diferencas na morfologia em apéndices sexuais
masculinos de ostracddes, servem para diferenciar espécies do
genero Elpidium, por exemplo. Os dois animais mediam cerca
de 1 mm e foram removidos de suas conchas além de terem
seus apéndices sexuais dissecados. (A) Elpidium bromeliarum
encontrado na regido de Botuvera - SC (100x) e (B) Elpidium
sp.n. encontrado na regido de Intervales - SP (100x). A espécie
(B) é nova e esta em processo de investigacdo, associando
outros critérios de classificacao além da morfologia evidencia-
danasimagens acima. / Fonte: cortesia de Elise Vargas Pereira.

4 Ampliando o conhecimento

Organismos diminutos, muitas vezes unicelulares, como os protistas que foram referidos
como protozodrios na literatura em voga até os anos 1960, sdo vistos como formas pri-
mitivas de vida. No entanto, varios deles atingem tamanho de alguns milimetros, sendo,
portanto, visiveis a olho nu. Por outro lado, h4 grupos de metazodarios que sao menores que
isso em tamanho, embora sejam pluricelulares. Assim, por exemplo, podemos encontrar
diciemideos (filo Dicyemida - Figura 1 e Figura 2) parasitas de cefalépodes (polvos e sépias),
que possuem apenas cerca de 40 a 50 células corporais medindo cerca de 0,1mm, e tam-
bém encontrar espécies de protistas que atingem 5mm, como algumas amebas (Amoeba
proteus - Figura 3 e Figura 4). Portanto, torna-se fundamental representar o animal em um
tamanho visivel sem, contudo, perder a nogao de seu real tamanho, preservando-a através
de escalas métricas inseridas na representagao do organismo estudado.

Uma maneira simples de estimar o tamanho corporal de diferentes organismos é fazer uma
medida relativa comparativa de ambos. Consulte o pdf Protocolo Tamanho Corporal Relativo
(que também esta disponivel na abertura da semana 2), feito especialmente para que vocé possa

utiliza-lo em aula prética com seus alunos do Ensino Médio.
Neste topico serdo fornecidos quadros com informagoes
sobre tamanho, escalas e representacdes esquematicas bio-
l6gicas, que sdao muito Gteis aos bidlogos de forma geral,
independentemente do ser vivo em que focam seu trabalho.
O cursista deve consulta-los para realizar uma ativi-
dade associada a este contetido mais a frente no topico
“sugestao de atividade”. Veja a imagem a seguir e pense
Figura 2.14: Radiolarios de diferentes mor- como vocé faria para dimensionar adequadamente estes
fologias e tamanhos, aumentados 200x € 4 roanismos! Com as dicas dos préximos subtépicos infor-

tratados com corante para facilitar a visuali- K . .
zacdo dos mesmos. / Fonte: Thinkstock. mativos voce val COI’]SGgUII’!
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41 Medindo o tamanho

As vezes, torna-se dificil saber o tamanho real de um organismo observado ao micros-
copio, principalmente quando nao se tem disponivel uma reticula micrometrada (veja a
imagem ao final deste quadro informativo) associada a lente objetiva como ponto de refe-
réncia para medi¢des. Uma solucdo para isso é medir o campo visual do menor aumento
do microscopio, com o auxilio de uma régua milimetrada transparente de boa qualidade
e, a partir daf, fazer inferéncias sobre o tamanho do organismo que esta sendo visualiza-
do. Para tanto, siga os passos abaixo:

Ligue a luz do microscopio.

Gire o revolver até posicionar a lente objetiva de menor aumento (ex.: 4x) no campo
visual. Lembre-se de que esse ndo é o aumento total, pois ainda ha o aumento da
lente ocular. Mas como esse aumento geralmente nao se altera (ex: 10x), isso ndo
interferird no calculo abaixo.

Posicione a régua na platina do microscopio e meca o diametro do campo visual
(ex.: 10 mm). Lembre-se de que o campo visual é inversamente proporcional ao
aumento. Assim, se o aumento for de 4 vezes, o campo serd 4 vezes menor. Nos
exemplos acima apresentados, ao passarmos para uma objetiva de 40x (dez vezes
mais potente), o campo se reduzira a 1 mm (dez vezes menor).

Quando estiver observando o organismo, faga um célculo aproximado de quantas vezes
seu comprimento € menor que o campo visual, para uma estimativa de seu tamanho.
No exemplo acima, com a objetiva de 40x (campo visual de 1 mm), um organismo que
ocupasse mais ou menos 1/3 do campo teria mais ou menos 0,3 mm (300 m).

Figura 2.16: reticula micrometrada, em diferentes aumentos. Note que se trata de uma régua milimetrada de apenas 1 mm. /
Fonte: cortesia de Carlos Eduardo Falavigna da Rocha.
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4.2 Escalas

Uma escala é um método de ordenagao de grandezas fisicas e quimicas, qualitativas ou
quantitativas, que permite uma dada comparacdo. Em desenhos esqueméticos, para repre-
sentar o tamanho de um organismo ou de alguma estrutura de seu corpo, podemos utilizar
uma escala numérica, que pode ser representada de maneira grafica. A escala grafica é
representada sob a forma de um segmento de reta, normalmente subdividido em se¢des
ao longo das quais sdo registradas as distancias reais correspondentes as dimensées do
segmento. A escala traduz assim a relagdo entre a distancia no desenho e a correspondente
distancia na realidade, ou seja, indica quantas vezes a realidade foi reduzida ou aumentada.

Em trabalhos de campo, é comum realizar o registro fotografico de um organismo pro-
ximo a um objeto de tamanho conhecido para se ter uma ideia generalizada do tamanho
do espécime de interesse. Assim, sdo utilizadas moedas, réguas milimetradas, a mao de
uma pessoa, etc. Representacdes esquematicas mais precisas indicam um segmento de
reta que corresponda a uma unidade métrica (ex: Tmm). Com este referencial é possivel
saber quantos milimetros existem em uma dada representacdo de um organismo qual-
quer, verificando quantos desses segmentos de T mm podem ser inseridos, um apés o
outro, no desenho correspondente.

E possivel fazer uma escala sob microscopio éptico, utilizando uma régua milimetrada
como foi explicado no quadro informativo anterior sobre
medida do tamanho. Também é possivel comprar lami-
na micrométrica com uma régua de tamanho diminuto,
conhecida como gradicula, propria para observagido ao
microscopio optico e estereomicroscopio.

Observagdo: consultar o seguinte site quando ocorrer
Figura 2.17: Uso de lamina gradicula de dificuldade com conversdes de medidas: http://www.
1mm, para fazer desenhos sob camara Webcalc.com.br/conversoes/comprimento.html

clara (presente em modelos de Microsco- Fontes: http://www.webcalc.com.br/
pio da ZEISS, Axioskop 2 plus, por exem-

plo). / Fonte: cortesia de Carlos Eduardo

Falavigna da Rocha.
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4.3 Representacdes esquematicas em Biologia

Procedimentos para a elaboragdo de um esquema ou desenho (adaptado de Boolootian

& Heyneman, 1969):
Decida precisamente o que vai mostrar. Selecione o organismo ou a estrutura repre-
sentativa do mesmo. Selecione a escala ou aumento apropriado e faga seus esque-
mas suficientemente grandes e claros, de preferéncia no centro do espago reservado
para o desenho.
Divida a area de desenho em quadrantes usando linhas leves e interrompidas. Com
o auxilio dessas divisdes delineie, do mesmo modo, o contorno do organismo ou
estrutura de interesse a fim de representar a simetria apropriada, possibilitando cor-
recoes de imperfeigoes.
Substitua as linhas interrompidas de seu esquema, por outras inteiras e firmes e
represente os detalhes estruturais importantes. Nao é adequado o sombreado ou
qualquer tipo de “toque artistico”.
Preencha os detalhes, mas ndo além do necessario. Se seu espécime tem simetria
bilateral ou zigomorfa, os detalhes de um lado sdo suficientes, enquanto na simetria
radial ou actinomorfa, os detalhes podem ser restritos a um pequeno setor.

Fonte: CEPA

Fonte: CEPA

Coloque uma legenda geral, com o maximo de detalhes nao repetitivos, na margem
inferior de seu esquema e inclua informacdes adicionais no préprio desenho, utilizan-
do setas com linhas sélidas, de modo que nunca se cruzem. Na legenda geral expli-
cativa, indique o aumento, a vista ou angulo ilustrado além de outros detalhes perti-
nentes. Limite os detalhes e as legendas ao espécime ou estrutura que foi observada.
Para completar as informacdes de seu esquema pode-se consultar bibliografia espe-
cifica, sendo necessario citar a fonte na legenda geral da figura.

A classificacdo completa de um espécime pode ser colocado no canto superior
direito do espaco para desenho.
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3 5 Sugestao de Atividades

Texto Online

As representagdes (esquemas, figuras) de organismos podem gerar fontes de erro, que
se multiplicam ao serem reproduzidas se a escala ndo for cuidadosamente elaborada.
Erros comuns de escala incluem auséncia, incorreg¢do, tamanho improprio, representagdo
ambigua, unidade métrica incomum etc.

Compare as figuras abaixo sobre um radiolario e responda:

Qual delas possui a escala mais adequada? Por qué?

Fonte: CEPA

Vamos responder a atividade?
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7 Anexos

Visualizacdo de diversas imagens e videos de organismos marinhos:
http://cifonauta.cebimar.usp.br

Visualizagdo de técnicas de cultivo de protistas:
http://wms.emm.usp.br:7070/ib/Cultivando_Microorganismos_multi.wmv
Visualizacdo da diversidade de organismos em corpos de agua doce:
http://wms.emm.usp.br:7070/ib/O_Mundo_lInvisivel_da_Lagoa_multi.wmv
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