Universo e Educacao em Ciéncias
Artefatos Culturais - A estruturacao do Olhar

Inicio de conversa

Na aula passada, vimos como o olhar de Galileu recriou o céu, agora muito maior, como
corpos semelhantes a Terra, que deixava de ser o centro para orbitar em torno do Sol como
os outros planetas. Ao penetrar na regido do que antes era sagrado, perfeito e intocével,
Galileu abriu caminho para a concepg¢do de um universo mecanico, em que céu e Terra
seriam regidos pelas mesmas leis e fendmenos. Este caminho foi trilhado mais tarde por
Isaac Newton, que deu corpo a essa concepgdo de universo estabelecendo a Gravitagdo
Universal, tema das proximas aulas, que permitiu unificar o modelo que trataria os bilhdes
de estrelas da Via Lactea, que por sua vez poderiam comportar milhares de sistemas plan-
etdrios, todos regidos por uma Gnica lei que garantia a estabilidade de todo o universo.

Entretanto, uma grande descoberta abalaria nossa imagem do cosmos. Dessa vez, sdao
as observacdes de Edwin Hubble, que, no inicio do século XX (1924), exigiu uma outra
grande revolucdo na forma como pensavamos o universo. Até essa época, todo o universo
que conhecfamos eram as estrelas da Via Lactea, as quais Galileu ja havia feito referéncia
em seu livro. Também acreditavamos que o universo fosse estatico, mas as observagoes de
Hubble revelaram outras galéxias como a nossa, num universo ainda muito maior. Entretan-
to, seus estudos estabeleceram técnicas de observacao da luz proveniente dessas galaxias,
a espectroscopia, que nos permitiu compreender que o universo ndo s6 era imenso, mas
que também estava em expansao.

O século XX se caracterizou por um vertiginoso desenvolvimento da tecnologia, que na
astronomia culminou, em 1994, quando as espetaculares imagens do primeiro telescopio
espacial Hubble vieram a puablico. A “Era Hubble”, sem davida, marcou e transformou
profundamente a nossa visdao e compreensao do universo.



Semana O céu de Hubble

Esta aula visa a trés objetivos:

1.

Conhecer aspectos de Historia da Ciéncia, em particular, as observagoes de Edwin
Hubble, que, no inicio do Século XX, forneceram evidéncias para o modelo cosmo-
l6gico do Big Bang.

Conhecer os fenbmenos que serviram para validar o modelo do Big Bang, ou seja, a
descoberta de outras Galaxias, efeito Doppler, Red-Shift e a Lei de Hubble.
Conhecer as imagens produzidas pelo telescopio Hubble e discutir suas implicagoes
para a astronomia do século XXI.

Recomendacdo: Recomendamos que leia todos os textos e assista a todos os videos
antes da atividade. Eles estao disponiveis no Roteiro da semana em ‘Materiais’.

) Atividades

Ler o Texto 1. Trata-se de um texto de divulgacao cientifica, que apresenta os principias
momentos da astronomia do inicio do século XX, que levaram a origem da teoria do Big
Bang, a criacdo do Universo e seu possivel fim.

Assistir ao trecho do documentario sobre o fendmeno do Red-shift (“desvio para o
vermelho”) e a Descoberta de Hubble. Clique aqui para baixar ou assista no ambiente
virtual.

Assistir ao trecho do documentario “O Big Bang - Histéria do Universo”, para compre-
ender os estagios da evolucdo do Universo e as evidéncias experimentais que susten-
tam o modelo. Clique aqui para baixar ou assista no ambiente virtual.

Assistir ao trecho do documentario Eyes on the Sky (video 3) para compreender a
evolugdo dos telescopios até Mont Wilson, observatério que permitiu a Edwin Hubble
realizar suas observagoes que levaram ao modelo do Big Bang. Clique aqui para bai-
xar ou assista no ambiente virtual.

Assistir ao trecho do video do documentério “Hubble 15 anos de descobertas”, onde
sdo apresentadas etapas do projeto e lancamento do telescopio, além de fazer com-
paragoes com as imagens obtidas com telescopios de geracdes anteriores. Clique aqui
para baixar ou assista no ambiente virtual.

Envio de Arquivo 1

Simulacdo das observacdes de Hubble. Localizacdo de galaxias, enxames e nebulosas.
Antes de comecar as observagées no Stellarium, faga uma pesquisa na internet para desco-
brir o significado da sigla NGC que aparece na identificacdo das galaxias. Siga as instrugoes
no ambiente virtual e envie as respostas para os tutores, lembrando-se de anotar a data e a
hora de suas observacées para posterior conferéncia.
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http://redefor.usp.br/cursos/file.php/156/textos/Texto_1_sem5.pdf
http://redefor.usp.br/cursos/file.php/156/videos/Video1_sem5.flv
http://redefor.usp.br/cursos/file.php/156/videos/Video2_sem5.flv
http://redefor.usp.br/cursos/file.php/156/videos/Video3_sem5.flv
http://midia.atp.usp.br/video/redefor/ensino-ciencias/Video4_sem5.flv
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Caro cursista, apds assistir aos videos e realizar a leitura do texto 1, responda ao ques-
tionario, escolhendo apenas, quatro das sete questées propostas.

Envio de Arquivo 2

Depois de assistir ao video 4, pesquise em sites de astronomia e escolha uma imagem
feita pelo telescopio Hubble; produza um pequeno texto de divulgacao (meia pagina), que
explique o que € o telescopio Hubble, onde ele esta situado, seu papel para a astronomia e

o que significa a imagem escolhida. Envie seu arquivo e identifique a imagem para que seus
colegas possam conhecer sua escolha.

Materiais utilizados

Texto 1: ISSEl, E.A; TSUCHIVA, W; HONG, Y.R. Adaptacdo de “As sete maiores
descobertas cientificas da historia”, de David Eliot e Arnold R. Brody

Video 1: CARL SAGAN - COSMOS - O limite da eternidade: Efeito Doppler

Video 2: documentario History Channel — Big Bang

Video 3: documentario Eyes on the Sky: The bigger the better (capitulo 2: Quanto
maior melhor)

Video 4: documentario Hubble 15 anos, parte 1
Software Stellarium
Os textos e videos podem ser acessados também pelo ambiente virtual.

Fonte: CEPA



http://redefor.usp.br/cursos/mod/quiz/view.php?id=13268
http://redefor.usp.br/cursos/mod/quiz/view.php?id=13268

