Ciéncias da Natureza

Objetivo

O quarto tema do nosso curso é Inovagdo. O objetivo deste moédulo é evidenciar a
importancia de propor acées na organizacdo do Ensino de Ciéncias da Natureza, que
privilegiem a autonomia do professor e a centralidade dos estudantes nas atividades de
ensino, buscando inovar. Sao trabalhados trés tépicos articulados a esse tema:

e Projetos;

e Resolucio de Problemas;

e Contextos.

Torico 1 Projetos

Obijetivo:

O objetivo especifico deste tépico do quarto médulo de nosso Curso é discutir a possi-
bilidade de organizagdo do Ensino de Ciéncias da Natureza por projetos, destacando seu
potencial de desenvolvimento de agées colaborativas.

A utilizagdo de projetos como facilitadores da aprendizagem tem sido amplamente
explorada, desde a década de 20 com Dewey e recentemente com Hernandez, inserida
em diferentes métodos tradicionais na educacao. De acordo com Arroio et al. (2006) “Os
projetos de trabalho contribuem para uma ressignificagdo dos espagos de aprendizagem
de tal forma que eles se voltem para a formacao de sujeitos ativos, reflexivos, atuantes e
participantes.”

Os projetos sao uma maneira de organizagao e realizagdo de atividades em diferentes
situacdes do cotidiano. No caso do Ensino de Ciéncias da Natureza, também podemos
apoiar-nos em projetos como uma possibilidade de organizagcdo de ensino, envolvendo
diferentes topicos dos contetidos curriculares.
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O mais importante no projeto sdo as contribui¢cdes de cada participante da equi-

pe e ndo a posicao hierarquica que ele ocupa. Isso mesmo, pois quando se pensa

em equipe pressupde-se um lider e outras fungées na hierarquia. Mas, no caso dos

projetos educacionais, a énfase estd na contribuicdo de cada estudante, por meio das

interagdes entre os pares e com o professor, para a realizagdo do projeto na perspectiva
de construcao social do conhecimento.

O projeto pode ser definido no campo educacional como uma atividade organi-

zada, que tem por objetivo resolver uma situagdo que pode ser um problema, por

exemplo. E uma organizacao temporaria, pois para cada situacdo as equipes podem ser

reagrupadas em funcdo das necessidades desta situacdo e, mais, com a finalidade de

realizar uma atividade finita, isto €, com objetivos claros e buscando sempre a finaliza-
¢do do projeto em pauta.

Vamos pensar nas principais caracteristicas de projetos para podermos adapta-las a nos-
sa realidade, que pode ser a sala de aula envolvendo os estudantes da turma, ou da escola,
agora envolvendo os estudantes de diferentes turmas, professores de diferentes areas e
funcionarios, e até da comunidade, ultrapassando os muros da escola ou, mesmo, indo
para o entorno da escola ou, ainda, trazendo a vizinhancga para dentro da escola, sempre
dependendo da escolha que o professor faz ao propor um projeto.

O que é importante considerar ao propor um projeto visando a sua realizacdo com
sucesso?

* um objetivo definido em funcdo de uma situagdo, cuja solugdo é o critério
para definir o grau de sucesso;

» geralmente, os projetos sdo realizados em fungdo de uma situagdo especifica
relacionada, por exemplo, com alguma componente curricular especifica ou
algum tema transversal ou, mesmo, algum problema social decorrente da realida-
de que nos encontramos;

 sdo finitos, ou seja, apresentam inicio, meio e fim, muito bem planejados em um
cronograma. Logo ao solucionar a situagao o projeto é concluido, mas outros ques-
tionamentos referentes a este projeto poderdo surgir e deverao compor um novo
projeto para que, assim, tanto um quanto outro ou outros possam ser finalizados.

» sdo irregulares no sentido de ndo estabelecerem uma rotina fixa; para cada pro-
jeto serd necessario um novo planejamento e um novo cronograma.

» o objetivo precisa estar claro para todos os estudantes, evitando problemas no seu
desenvolvimento, garantindo assim o envolvimento de todos os participantes da
equipe com suas diferentes a¢des e contribuicdes;

* o projeto tem de ser estudado e analisado corretamente pela equipe, pois todas as
acoes que forem tomadas dependerdo de todos. Imagine se a equipe ndo entender
a situagao e propuser hipoteses e agdes incorretas para desenvolver o projeto;
serdo grandes as chances de os objetivos ndo serem alcangados;
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e aexecucgdo de um projeto é uma etapa fundamental; a equipe bem organizada
prepara um bom planejamento e um cronograma adequado, onde cada partici-
pante tem sua responsabilidade bem definida e registrada. Lembre-se de que cada
participante precisa sentir-se responsavel pelo projeto; esse processo de identifica-
¢do do estudante com o projeto € essencial para o seu engajamento na atividade;

* note que o envolvimento da equipe pode ser um fator determinante para o suces-
so da atividade e, assim, a avaliagcdo ganha relevancia, pois através desta etapa é
possivel acompanhar a evolucdo dos estudantes e do proprio projeto.

Como j& destacamos, um projeto é desenvolvido em equipe e precisa ser bem planejado
pelo professor, levando em consideracdo que:

A interagdo dos estudantes entre seus pares e com o professor € uma caracteristica
importante na abordagem por projetos.

O desenvolvimento de projetos nas aulas de Ciéncia da Natureza proporciona a opor-
tunidade de trabalhar como um grupo, ao contrario de trabalhar independentemente
dentro de um grupo. O estudante precisa sentir-se pertencente ao grupo, pois assim ele
tem a possibilidade de compartilhar ideias, de ampliar e aperfeicoar o vocabulario e de
cooperar com os seus pares. Observe que todas essas agdes propiciam momentos para
a progressao das ideias.

A capacidade de elaborar a pergunta correta é muito importante para o bom desenvol-
vimento do projeto, mas também é importante desenvolver a capacidade de reconhecer
que as evidéncias podem mostrar que sua hipoétese pode estar errada e que a hipotese
de outro estudante do grupo pode estar certa, e que o grupo todo é beneficiado e pode
avancar com as diferentes contribuicées de cada membro. Temos uma 6tima oportunida-
de de discutir como a Ciéncia é realizada nessa perspectiva social e colaborativa.

O trabalho cooperativo em grupo introduz os estudantes nos aspectos sociais das Cién-
cias da Natureza, bem como propicia oportunidades para desenvolver habilidades de
trabalho em grupo.

Torico 2 Resolucao de problemas

Objetivo:
O objetivo especifico deste topico do quarto tema de nosso Curso € discutir a possibili-

dade de organizacao do Ensino de Ciéncias da Natureza por problemas e a resolucao de
problemas como estratégia para engajar os estudantes nas atividades.

A aprendizagem baseada em problemas é uma abordagem de ensino onde os
estudantes sao estimulados a resolverem problemas reais fundamentados em duas
principais caracteristicas: a analise critica e o pensamento independente.

Esta abordagem, inicialmente, foi planejada para o ensino de satde, principalmente a
medicina, e desde a década de 60 tem sido utilizada em diferentes areas do conhecimento.
Particularmente no Ensino de Ciéncias da Natureza mostra-se muito pertinente por
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possibilitar um ensino que proporcione ao estudante problemas simulados do cotidiano,
onde ele possa empregar seus conhecimentos para resolvé-los; possa desenvolver diferentes
habilidades, especialmente, em atividades colaborativas e atuar em uma perspectiva inter-
disciplinar, integrando os conhecimentos das diversas componentes curriculares.

A abordagem privilegia as atividades colaborativas, em que os estudantes organizados
em grupo e auxiliados pelo professor precisam resolver um problema apresentado. Para
isso, os estudantes precisardao pesquisar novas informagoes e integrar os seus conhecimen-
tos basicos das diferentes componentes curriculares.

Desse modo, eles poderdao diagnosticar quais os conhecimentos necessarios, mas que
ainda ndo possuem, e a seguir e engajar-se nas atividades em busca desse novo conheci-
mento, bom como desenvolver outras habilidades essenciais para a resolugdo do proble-
ma apresentado.

Vejamos os aspectos positivos desta abordagem:

e estimula a motivacao;

* integra o conhecimento de outras areas;

e estimula a criatividade;

» valoriza o pensamento critico;

e requisita as habilidades de anélise e decisao;

e promove as habilidades de trabalho em grupo;

e favorece a gestdo.

Vamos entender como se organiza esta abordagem?

Inicialmente, é necessario formular um problema, reconhecendo um assunto poten-
cialmente favoravel a desenvolver um bom problema. Em seguida, cumpre averiguar as
possiveis relacdes e a definicdo do problema, para formular perguntas objetivas que sis-
tematizardao as metas a serem alcancadas com a resolugdo do problema e definir, entao,
qual énfase sera desenvolvida.

Uma vez que o problema ja esteja formulado, ele precisa ser apresentado aos estudantes que
agora, organizados em pequenos grupos, precisam tomar decisoes e trabalhar para resolvé-lo.

O que precisamos saber? Esta é uma pergunta fundamental para
iniciarmos as atividades. Comecar a realizar uma busca de mais
informacdes, fontes e referéncias que possam auxiliar na compre-
ensdo do problema e sua posterior solucao.

O que devemos fazer apos a realizacdo da pesquisa por infor-
magoes relacionadas ao problema que foi apresentado? Ja que
sabemos qual o problema a ser resolvido, precisamos formular
hipoteses e solugdes possiveis e suas implicagées decorrentes das
acoes que deverdo ser desenvolvidas. Com as informacdes, dado
coletado e testado, é importante retomar o problema e discuti-lo
em grupo. Lembre-se de que as conclusdes sempre estardo sujeitas
a criticas e debates, e, por isso, é necessario que o grupo estabeleca
um consenso para a aceitagao do novo conhecimento produzido.

O questionamento em conjunto com a observagdo direta e a inves-
tigacao, que ja foram discutidas anteriormente, sdo aspectos essen-
ciais no desenvolvimento do entendimento do mundo pelos alunos.

Destacamos a importancia da argumentacdo, da investigacdo e
da escrita no Ensino de Ciéncias da Natureza, que ja foram discu-

2

tidas em topicos anteriores. Nesta etapa, é importante o registro
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destas atividades na forma de relatérios cientificos, destacando o percurso realizado para a
resolucdo do problema, bem como as conclusées e implicacdes da solucdo elaborada com
a contribuicdo do grupo na construgdo do conhecimento, para posterior socializagdo desta
producdo coletiva do grupo em sala de aula.

Retomamos a organizagao das etapas principais para sistematizar uma atividade
de resolucado de problemas:

Apresentar o problema;

Analisar com o nivel de conhecimento existente e estabelecer hipéteses de trabalho;

Organizar e definir areas de conhecimento necessarias e buscar mais informacgées;

Gestao do grupo para coleta e anélise de dados e informagées;

Discutir em grupo e estabelecer consenso;

Se necessario, retomar as etapas 3 a 5;

Registrar e socializar a resolugdo e producgdo de conhecimento.

2 reconhecido pela literatura do Ensino de Ciéncias que os estudantes chegam ao
ambiente escolar detentores de conhecimentos prévios e isso forma a base na qual eles
operam em situagdes novas onde precisam desses conhecimentos para dar respostas,
e que podem ampliar seu conhecimento sobre determinado tema. Mas, para isso, eles
precisam de oportunidades para externalizar seus conhecimentos e perceber que estes
ndo sdo suficientes para resolver o problema e, entdo, poder amplia-los.

O estudante precisa ser incentivado a questionar sobre o mundo do qual faz parte,
pois quando ele precisa elaborar questdes e encontrar as respectivas respostas ele tem
a possibilidade de relacionar novas ideias as suas experiéncias anteriores, articulando
esses conhecimentos e, assim, ampliar seu horizonte cultural e cientifico.

\ICJ'\‘.J'I-bLJJI\Ji

O professor pode colaborar muito nessa perspectiva de trabalho por resolucao de pro-
blemas, pois pode propor questées mais gerais como um ponto de partida. Dessa forma,
o professor auxilia os estudantes na identificacao das primeiras variaveis, estimulando-os
a elaborar outras questdes mais pertinentes e especificas ao problema apresentado.

Com o tempo o estudante ganha confianga e independéncia para fazer perguntas mais
elaboradas e, assim, podera identificar questdes gerais por conta prépria. Mas lembre-se
de que isso é um processo e, como um processo demanda tempo, se os estudantes ndo
estdo acostumados a essas abordagens, é necessario que se respeite o tempo que eles pre-
cisardo para aderir as propostas, se sentirem protagonistas e, enfim, de fato se engajarem.

Torico 3 Contexto

Objetivo:

O obijetivo especifico deste topico do quarto médulo de nosso Curso é discutir a possi-
bilidade de organizagdo do Ensino de Ciéncias da Natureza, privilegiando a contextuali-
zacdo que pode ser realizada com as diferentes possibilidades que foram apresentadas ao
longo dos moédulos anteriores.
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Outro recurso utilizado no Ensino de Ciéncias da Natureza é a
contextualizagdo, mas o que quer dizer um ensino contextualiza-
do? Em muitos livros didaticos, é anunciado que se trata de uma
abordagem contextualizada com o cotidiano. Ora, o cotidiano
é uma forma de contextualizar, mas a contextualizacdo é mais
ampla do que o cotidiano.

A legislacdo no Brasil referente ao Ensino Médio enfatiza que
“Interdlisciplinaridade e Contextualizagcdo formam o eixo organiza-
dor da doutrina curricular expressa na LDB” (Brasil, 1999, pg.98),
ou seja, a propria legislagdo ja norteia e da suporte para a utilizagao
deste recurso na organizacdo do Ensino de Ciéncias.

Mas o que seria uma contextualizagdo mais ampla além do
cotidiano? Vamos ver o que significa contextualizar na lingua
portuguesa. Etimologicamente significa enraizar uma referéncia
em um texto, de onde fora extraida, e longe do qual perde parte
substancial de seu significado. Entdo, quer dizer que é uma estra-
tégia essencial na construcdo de significados. Sendo assim, este
contexto indica que a contextualizagdo pode ser entendida como enraizar o conhecimen-
to ao texto original do qual foi extraido ou a qualquer outro contexto que lhe oportunize
um significado.

E esta mesma legislacao diz que

... @ autonomia da proposta pedagoégica dos sistemas e das unidades escolares
para contextualizar os contetidos curriculares de acordo com as caracteris-
ticas regionais, locais e da vida dos seus alunos; assim entendida, a parte
diversificada é uma dimensdo do curriculo, e a contextualizagao pode ser a
forma de organiza-la sem criar divércio ou dualidade com a Base Nacional
Comum (Brasil, 1999, pg.98).

Temos aqui uma orientagdo clara de que a contextualizagdo que considera as diferentes
realidades que encontramos é possivel, ou seja, cada professor pode criar sua propria
contextualizagdo em fungado do contexto que se encontra.

Retomemos alguns tépicos que ja foram discutidos neste tema, onde foi discutida a
utilizacdo do cinema na sala de aula de Ciéncias da Natureza: temos uma oportunidade
Gnica de empregar um filme, de preferéncia, que faga parte do repertério dos alunos para
organizarmos atividades em sala baseados no filme ou trecho do filme. Esse contexto
baseado no filme pode facilitar o engajamento dos estudantes, por ja existir um elemento
de identificacdo com eles e o contetdo curricular selecionado pelo professor.

Mas também foi discutido o uso do video na organizacao do ensino e, neste caso, temos
a disposicdo muito material no formato de video educativo ou ndo, documentario, repor-
tagens de programas de televisao de grande audiéncia. Cabe ao professor reconhecer
nessas matérias situacdes que possam ser articuladas com os contetidos de ciéncias. O
formato de utilizagdo deste recurso vai depender da infraestrutura disponivel na escola,
pois pode ser que haja um aparelho de videocassete, ou aparelho de DVD, ou mesmo
um computador com acesso a internet, facilitando o uso de sites como o youtube, que
disponibiliza muitos videos ou trechos de filmes.

Temos ainda as histérias em quadrinhos que podem ser também elaboradas pelo pro-
fessor ou pela propria turma de estudantes, articulando os contetdos curriculares com
situacdes reais.
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Mas nao devemos esquecer que resolucao de problemas, projetos de ensino, investiga-
¢do, experimentagdo também sdo excelentes oportunidades para criarmos situagoes que
possam contextualizar o ensino, tornando-o mais significativo para o estudante por trazer
o objeto de estudo mais proximo dele, dando-lhe sentido.

Destacamos o que diz a legislagdo: “tratar os contetidos de ensino de modo con-

textualizado, aproveitando sempre as relagées entre contetidos e contexto para dar

significado ao aprendido, estimular o protagonismo do aluno e estimulé-lo a ter autonomia
intelectual.” (Brasil, 1999, pg.87)

Quanto mais proximos estiverem o conhecimento cientifico escolar e os contextos pre-
sentes na vida real do aluno e no mundo do qual ele faz parte, mais significativo esse pro-
cesso podera ser. Note que ampliar o horizonte cultural dos estudantes também pode ser
realizado pelo professor por meio da contextualizagdo. A contextualizagdo nao é apenas
o cotidiano do estudante. Em func¢do da diversidade social que temos hoje em nossas esco-
las, nem todos os estudantes tém acesso aos mais diferentes contextos; portanto, promover
a aproximacao desses estudantes a diferentes contextos também é importante.

Por exemplo, uma visita ao parque zoolégico para estudantes que ndo tém condigées
econdmicas de realizar esta visita fora do contexto escolar pode ser extremamente
relevante para eles. Os mesmos produtos, aparelhos, equipamentos e ambientes, entre
outras situagdes, podem favorecer o processo de ensino pela ampliacdo do horizonte
cultural desses estudantes por meio de contextualizagées significativas, bem organiza-
das, planejadas e executadas.

Contextualizar o ensino de Ciéncias da Natureza nada mais
é que oportunizar este ensino com vivéncias reais e diversifi-
cadas, mas também ampliar o horizonte cultural com novas
vivéncias. E criar um cenario, uma situacdo que toque 0s
estudantes e, assim, eles possam se engajar nas atividades de
ensino. Nao se trata de mostrar apenas onde este ou aquele
contetdo se relaciona com o cotidiano.

@ Agora que terminamos a leitura do Tema 4, vamos acessar a Aulaweb para revisar
e aprofundar nossos conhecimentos por meio de leituras complementares, videos,
exericios, autotestes, entre outros.




