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5.1 Qual a finalidade do ensino de ciéncias?

Terminamos a aula passada Ensino de ciéncias: passado, presente e futuro com uma
pergunta em aberto: Por que ensinar ciéncias da natureza? Na aula de hoje, voltamos a ela.
Uma pergunta como esta pode ndo ter uma simples resposta e, certamente, nao tem uma anica.
Pensar na finalidade do ensino de ciéncias requer que se considere o que se espera de um cidadio.

Como vimos na aula passada, nas décadas intermediarias do século XX, entre os anos 1950 e
1970, 0 ensino de ciéncias era quase exclusivamente voltado para a formag¢io de pessoas na expecta-
tiva de que pudessem auxiliar no desenvolvimento tecnologico e cientifico das nagdes. Buscava-se
formar “cientistas”. O ensino era, portanto, voltado para aspectos experimentais e praticos, e a
analise das situacdes era feita de tal modo que fosse alcancado o resultado cientificamente aceito.

A partir dos anos 1980 e de modo mais intenso nos anos 1990, a educagio passa a ser pensada
para a formag¢io de pessoas com competéncias e habilidades para enfrentar situagdes cotidianas.
Ao ensino de ciéncias cabe a tarefa de apresentar aos estudantes formas de pensamento em que
as habilidades e competéncias desenvolvidas os auxiliem em tarefas como, por exemplo, a iden-
tificacdo e posterior eventual conserto de um chuveiro elétrico em pane, a leitura de manuais e
guias de instrucio de aparelhos elétricos, a compreensio de textos técnicos como, por exemplo,
uma bula de remédio. O ensino esta voltado a cidadania.

Nos anos 2000, o que temos percebido é um viés social associado aos processos e legislacdes
educativas, acompanhando, a0 menos no Brasil, o cenirio politico em voga. Ao mesmo tempo,
crescem as referéncias, nos documentos oficiais, a0 desenvolvimento de principios éticos e
politicos entre os estudantes, além de principios estéticos; no cerne desta discussio sio colocados
elementos como justi¢a, liberdade, direitos e deveres de cidadania, reconhecimento das diferencas,
aspectos todos muito voltados a promocdo de reducio das desigualdades sociais e economicas.

Torna-se claro, portanto, que as legislacdes organizadoras de curriculos acompanham debates
e tendéncias historicas sociopoliticas.

Nesse sentido, a propria educagio vé-se imersa no contexto historico e sociopolitico e, em

decorréncia, os objetivos educacionais vao-se alterando.

Este movimento de encontro as expectativas da sociedade mostra-se adequado em um
curto prazo, mas o mesmo pode ser dito se pensar que educar é uma tarefa para a vida?
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Tendo por certo que a educacdo forma e prepara pessoas para a vida, algo enunciado
nio apenas nos manuais didaticos, espera-se que a educa¢do possa buscar formas de antever
necessidades formativas, propondo linhas organizadoras de curriculo que possam condizer com
expectativas sociais presentes e futuras.

Vivemos em uma sociedade rodeada de informacdes, imersa em tecnologias advindas,
sobretudo, de desenvolvimentos cientificos e de interesses das comunidades. A educacio parece
caber a funcio de oferecer condi¢des para que os individuos sejam capazes de viver e conviver
com esses novos conhecimentos e tecnologias, avaliando-os e refletindo sobre o seu uso em um
contexto especifico. O ensino das ciéncias, de modo mais especifico, deve mostrar-se associado
aos objetivos gerais da educagio e, a0 mesmo tempo, preocupar-se com a formacio de indi-
viduos capazes de construir opinides sobre informagdes a disposicio, sabendo também buscar
novos dados e fatos quando se mostram necessarios ou desejados, a fim de que seja possivel a

eles tomar decisdes e posicionar-se sobre situacdes que afetem sua vida.

5.2 0 ensino das ciéncias e a formacao
dos individuos

Temos discutido em nossa disciplina que, nesta sociedade repleta de informagdes, oferecer
informacdes deixa de ser a fun¢io principal da escola e obté-las apenas neste espaco nio ¢ mais

0 objetivo dos estudantes.

Mas como tornar o espago escolar um lugar em que as ciéncias possam
contribuir para a formacio do aluno para acdes ao longo de sua vida?

Se voltarmos as discussdes sobre cultura cientifica, podemos lembrar que algo proprio das
ciéncias € a investigacio: observar situacdes, reconhecer um problema, construir e testar hipo-
teses para resolve-lo, construir explicagdes para ele e apresenta-las aos seus pares sio exemplos
de acdes realizadas na proposicio do conhecimento cientifico.

Colocando frente a frente estas duas distintas preocupacdes — os objetivos formativos de alunos
e da escola e as caracteristicas proprias da cultura cientifica — o ensino de ciéncias surge como a

possibilidade de que os estudantes trabalhem em situag¢des de resolugio de problemas e, por meio
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das acOes necessarias a investigacdo, aprendam conceitos e praticas das ciéncias, podendo tornar-se
capazes de encontrar formas de analisar e construir o entendimento sobre situacdes relacionadas
as ciéncias no contexto escolar, mas também, e principalmente, em circunstancias cotidianas, em
acontecimentos em que é crucial o posicionamento e a tomada de decisdes.

Se voltarmos as discussoes realizadas ao longo da aula A ciéncia dentro e fora da sala de
aula, podemos relacionar esta proposta de ensino de ciéncias com a ideia de empoderamento de
Paulo Freire: a conquista de liberdade por individuos subordinados a situacdes de dependéncia,
qualquer que seja essa dependéncia.

Podemos pensar, neste momento, que o empoderamento é uma condi¢io para que os indi-
viduos se tornem responsaveis e atores principais de suas decisdes; e que, cientes de seu papel
como cidadios e corresponsaveis pelo futuro da sociedade e do ambiente, atuem de modo
racional e responsavel nessas tomadas de decisdes.

Tais preocupagdes formativas, que transbordam os limites fisicos da escola, vém recebendo a
aten¢io de estudiosos da educacio e da didatica das ciéncias ha algum tempo. Com referéncia direta
as ciéncias, o movimento em prol de um ensino que permita aos estudantes atuar em situacdes
diversas utilizando aspectos ligados as ciéncias recebe o nome de alfabetizacao cientifica.

A alfabetizacio cientifica tem sido amplamente explorada na area de ensino de ciéncias em
abordagens que discutem propostas e encaminhamentos curriculares e abordagens que tratam,
mais especificamente, do que venha a ser a alfabetizacio cientifica.

Em linhas gerais, a alfabetizac¢io cientifica pode ser definida como o objetivo do ensino de
ciéncias para a formacio de pessoas que conhecam e reconhecam conceitos e ideias cientificas,
aspectos da natureza da ciéncia e rela¢des entre as ciéncias, as tecnologias, a sociedade e o ambiente.

Roberts (2007) propoe duas visdes principais para a abordagem das ciéncias em situa¢des de
ensino e aprendizagem, que podem ser vistas como duas visdes para a alfabetiza¢io cientifica: uma
voltada para aspectos internos das ciéncias, caracterizada, sobretudo, pelos processos e produtos das

ciéncias; e outra voltada a aspectos externos que se relacionam com as ciéncias e seu fazer.

5.3 Por que Alfabetizacao Cientifica?

Ao estudar a literatura relacionada a Didatica das Ciéncias, é possivel perceber uma ampla

variagdo no uso do termo que define o ensino de Ciéncias preocupado com a formacio dos
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alunos para a acdo e atuacido em sociedade. Autores de lingua espanhola costumam utilizar a
expressio Alfabetizacion Cientifica para designar o ensino cujo objetivo seria a promog¢io de
capacidades e competéncias entre os estudantes, que lhes permitam a participagcdo nos processos
de decisio do dia a dia (MEMBIELA, 2007; Diaz, ALONsO e Mas, 2003; Cajas, 2001; GiL-PErEz
e VILCHES-PENA, 2001). Nas publicacdes em lingua inglesa, o mesmo objetivo aparece sob o
termo Scientific Literacy (NorRis e PhiLLips, 2003; LauckscH, 2000; HurDb, 1998; ByBEE, 1995;
BINGLE e GaskELL, 1994; ByBEE ¢ DEBOER, 1994). E, nas publica¢cdes francesas, encontramos o
uso da expressio Alphabétisation Scientifiqgue (FOUREZ, 2000, 1994; AsTOLFI, 1995).

No Brasil, o problema ganha novas propor¢des quando da traduc¢io dos termos: a expressio
inglesa vem sendo traduzida como Letramento Cientifico, enquanto as expresses francesa e
espanhola, literalmente falando, significam Alfabetizacdo Cientifica.

Dificuldades na traducio do termo também sio sentidas por pesquisadores falantes de outras
linguas. E o caso do belga Gerard Fourez que, na edicio original do seu livio Alphabétisation
Scientifique et Technique, destaca que € interessante perceber que, nos documentos da
UNESCO, o termo inglés literacy (de scientific and technological literacy) é
traduzido pela palavra ‘cultura’ e nao ‘alfabetizacao’.” (1994, p. 12, traducio nossa, grifo
no original). O mesmo problema é enfrentado pelo sul-africano Riidiger Laugksch que, em
uma revisio sobre o tema, comenta que a expressio scientific literacy é utilizada nos trabalhos em
inglés, enquanto a literatura francofonica utiliza a expressio la culture scientifique.

Devido a pluralidade semantica, encontramos hoje em dia, na literatura nacional sobre
o ensino de Ciéncias, autores que utilizam a expressio Letramento Cientifico (MAMEDE
e ZIMMERMANN, 2007; SANTOS e MORTIMER, 2001), pesquisadores que adotam o termo
Alfabetiza¢cdao Cientifica (BranDI e GURGEL, 2002; AULER e DELizoicov, 2001; LORENZETTI
e DEeLizoicov, 2001; CHassot, 2000) e também aqueles que usam a expressio Enculturagdo
Cientifica (CARVALHO e TINOCO, 2006; MORTIMER ¢ MACHADO, 1996) para designar o objetivo
deste ensino de Ciéncias, que almeja a formagio cidadi dos estudantes para o dominio e uso

dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida.

‘g E importante destacar que no cerne das discussdes levantadas pelos pesquisadores

que usam um termo ou outro estio as mesmas preocupacdes com o ensino de ciéncias:
o planejamento do ensino capaz de oferecer aos estudantes condicdes de entenderem as
ciéncias e como elas se relacionam com nossas vidas, influenciando na sociedade e no
ambiente, além de possibilitar a tomada de decisdes e a explicitagio de ponto de vista.
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O uso da expressio Enculturagao Cientifica entre pesquisadores brasileiros reflete o
objetivo de que o ensino de Ciéncias pode e deve promover condi¢des para que os alunos
possam fazer parte de uma cultura em que as no¢des, ideias e conceitos cientificos sio parte
de seu corpus. Desse modo, seriam capazes de participar das discussdes desta cultura, obtendo
informagdes e fazendo-se comunicar.

O uso da expressio Letramento Cientifico encontra justificativa no apoio ao significado
do termo defendido por duas grandes pesquisadoras da Linguistica: Angela Kleiman e Magda

Soares. Soares (1998) define o letramento como:

“...resultado da ac¢do de ensinar ou aprender a ler e escrever: estado ou condi-
¢ao que adquire um grupo social ou um individuo como consequéncia de ter-se

apropriado da escrita” (p. 18).

Kleiman (1995) percebe a complexidade do conceito, mas adota sua definicio como o
conjunto de praticas sociais que usam a escrita enquanto sistema simbdlico e
enquanto tecnologia, em contextos especificos para objetivos especificos (p. 19).

Nesta nossa disciplina, o uso do termo Alfabetizacao Cientifica esta alicercado na ideia

de alfabetiza¢io concebida por Paulo Freire:

“...a alfabetizacio é mais que o simples dominio psicoldgico e mecanico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes.
(...) Implica numa autoformacio de que possa resultar uma postura interferente do

homem sobre seu contexto” (p. 111, 1980).

Nesse sentido, a alfabetizagio deve desenvolver a capacidade do individuo de organizar o
pensamento de maneira logica, além de auxiliar na constru¢io de uma consciéncia mais critica
em relacio ao mundo que o cerca.

Paulo Freire ainda concebe a alfabetizagio como um processo que permite o estabeleci-
mento de conexdes entre 0 mundo em que a pessoa vive e a palavra escrita; e de tais conexdes

nascem os significados e as construcdes de saberes:
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“De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura da
palavra ndo é apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma certa forma
de ‘escreveé-lo’ ou de ‘reescreve-lo’, quer dizer, de transforma-lo através de nossa
pratica consciente.

Este movimento dinamico é um dos aspectos centrais, para mim, do processo
de alfabetiza¢io” (p. 20, 2005).

Sob essa perspectiva, uma concep¢io de ensino de Ciéncias pode ser vista como um processo
de enculturacao cientifica dos alunos, no qual esperariamos promover condi¢des para que
os alunos fossem inseridos em mais uma cultura - a cultura cientifica. Tal concepg¢io também
podera ser entendida como um letramento cientifico, se o considerarmos como o conjunto
de praticas as quais uma pessoa lan¢a mio para interagir com o seu mundo e os conhecimentos
dele. Estas caracteristicas encontram-se no cerne da concep¢io de alfabetizacao cientifica,
que sintetiza as ideias fundantes dos objetivos que temos em mente e que objetivamos ao
planejar um ensino que permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova
forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifici-lo e a si proprio através da
pratica consciente propiciada por sua interagio cercada de saberes, de no¢des e conhecimentos

cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico.

5.4 Onde e quando ocorre a
Alfabetizacao Cientifica?

Nossa preocupacio nesta disciplina, como o proprio nome sugere, esta diretamente ligada a
sala de aula - a sala de aula como espago formativo de professores e alunos. Mas bem sabemos
que, nio se tornando professores, a maioria das pessoas que passa pela sala de aula apenas fica
nela por alguns anos de sua vida, estando em contato com informagdes e situacdes, e tendo de
construir conhecimento e tomar decisdes em muitos outros espacos.

A Alfabetizacio Cientifica nio ¢ um movimento que se inicia e se cristaliza em sala de aula,
tendo o seu uso e sua ocorréncia vinculada apenas a situagdes escolares. Ela € isso, mas também

¢ o uso dos conhecimentos sobre ciéncias em situa¢des cotidianas que envolvem aspectos das
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ciéncias, seu uso e decorréncias, e em situacdes cotidianas que, em fundamento, nio estariam
diretamente relacionadas as ciéncias.

E necessirio, portanto, pensar na Alfabetizacio Cientifica como algo em continua construcio,
como um movimento constante. Ela pode comegar na escola e em situacdes formais de ensino,
mas certamente se desenvolve também em situa¢des nio formais de ensino e em espacos maltiplos.

Podemos vislumbrar aspectos da Alfabetizagio Cientifica, por exemplo, em uma visita a um
parque, pela observacdo e analise de uma espécie de planta ou animal que foi encontrado ali, ou
enquanto se assiste a um video ou documentario em que sdo apresentadas questdes ambientais,
por exemplo. A gama de situa¢des em que a Alfabetizacio Cientifica pode ser identificada é
inimera e isso estd vinculado a uma caracteristica propria deste movimento: a Alfabetizacio
Cientifica é, 20 mesmo tempo, objetivo de formacio e indutora da formacio.

E possivel, portanto, conceber a Alfabetizacio Cientifica como uma atitude que se forma e
se constroi - atitude de observacio, analise, investigacdo e explicitacdo de ideias.

Na proxima aula, o nosso foco estard em formas de colocar estas ideias em praticas de sala

de aula.

‘E Agora é sua vez...

Com base no texto de referéncia e em leituras complementares sobre o tema abordado
nesta aula, responda as questdes propostas como atividade on-line. Nao deixe de assistir a
videoaula; ela complementa os conceitos aqui apresentados.
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