Zoologia

1 Apresentacao da disciplina

Querido cursista, é com grande prazer que iniciamos a programagdo da nossa
disciplina! O ensino da Zoologia, em muitos institutos de pesquisa, universidades pabli-
cas e privadas, tem abordado Protozoa junto com os metazodarios, devido a associagao
desses dois grupos no contexto histérico que sera discutido na introdugdo deste modulo.
Tal pratica tem se estendido aos livros e apostilas didaticas utilizadas pelos alunos em
seus estudos. Assim, torna-se importante ao educador distinguir, no nivel morfolégico,
protozoarios (= unicelulares heterotréficos) de animais (= metazoarios) e, entre os Gltimos,
os principais filos conhecidos e abordados no ensino médio, de acordo com o programa
utilizado pela instituicdo de ensino. E é claro que a classificagdo é um processo continuo
de transformacdo de acordo com as novas descobertas, como ja vimos a proposta de
Woose, 1977 e Baldauf, 2003, comentadas na disciplina de Botanica.
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Figura 1.1: Woese, 1977 e sua arvore filogenética universal da vida, dividindo os seres vivos em trés grandes dominios. / Fonte: CEPA
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no cotidiano. 1°. Ed. Sdo Paulo: Uni-
discicristados versidade de Sao Paulo, 2008. 124 p.
/ Fonte: CEPA
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2 Texto introdutoério

Zoologia é o ramo da Biologia que estuda os animais. Esta é a primeira definicdo que
nos vem a mente quando refletimos sobre o assunto. Trata-se de uma simples verifica-
¢ao do significado dessa palavra de origem grega ao se decompo6-la, isto é, zdo, zoon,
“animal”, e Aoyog, logos, “estudo”. Ao ampliarmos nossa reflexdo, constataremos que a
Zoologia aborda diferentes aspectos relacionados aos animais, numa nitida intersecao
com outros ramos da Biologia. Assim, estuda-se como os animais funcionam (Fisiologia),
como se comportam (Etologia), suas interagées com o ambiente em que vivem (Ecologia),
sua distribuicdo no tempo e no espago (Biogeografia), as relagdes de parentesco dentro
de seu grupo ou com outros grupos (aqui envolvendo o detalhamento ultraestrutural reve-
lado pela microscopia eletronica, o estudo das moléculas ribossomais e mitocondriais, a
genética, a embriologia, a biologia do desenvolvimento e outras tantas areas de investi-
gacdo correlatas). Ficam ressaltados os varios campos de investigagao com animais e a
clara inter-relagdo de outras disciplinas com a zoologia classica. Na medida em que a
especializagdo aumenta, os ramos de estudo tornam-se mais e mais restritos: Celentero-
logia (estudo dos cnidéarios), Entomologia (estudo dos insetos), Mastozoologia (estudo dos
mamiferos) etc. Quando nos deparamos com a diversidade da vida animal em diferen-
tes porcdes geograficas do globo terrestre, ficamos admirados com tamanha variedade
encontrada. Salta aos olhos a beleza de formas e cores, sendo num primeiro momento
dificil identificar ou mesmo organizar um sistema de classificacdo para agrupar ou separar

s (2is organismos. O préprio termo “animal” merece uma discussao.
Veja o video Hidrozoario | A tendéncia atual é aceité-lo como sindbnimo de metazoério, isto &,

Obelia dichotoma para acom- | organismos pluricelulares heterotroficos.
panhar um dos trabalhos que tem
sido feitos pelos pesquisadores da
Universidade de Sao Paulo, na unida-
de Cebimar. / Fonte: http://cifonauta.
cebimar.usp.br )
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2.1 Historico da Zoologia

Ao longo da histéria do conhecimento zoolégico, procurou-se, a prin-
cipio, escolher caracteristicas morfolégicas facilmente identificaveis para
se organizar animais em diferentes grupos (taxons). Por exemplo, Aristo-
teles (384-322 a.C.), conhecido como o “pai da Zoologia”, considerava
animais como organismos macroscopicos com algum tipo de locomo-
cdo. Dentre estes, animais que possuissem sangue vermelho (Enaima)
eram separados dos que ndo o possufam (Anaima).

Apos cerca de 2.000 anos, Carolus Linnaeus (1707-1778), em seu tra-
balho Systema Naturae, lancou as bases para a classificacdo moderna
que utilizamos atualmente. Em 1735, ele definiu como “Reino” o agru-
pamento que conteria “objetos naturais que crescem, vivem e sentem”,
sendo incluidas as seguintes categorias, cada uma interna a outra, sub-
sequentemente: filo, classe, ordem, familia, género e espécie. Mas, com
a falta de recursos tecnologicos para estudos morfolégicos, anatdomicos,
fisiologicos e moleculares como temos atualmente, varios organismos
foram agrupados diferentemente do que conhecemos hoje.

Por exemplo, Linnaeus reconhecia apenas seis classes distintas: Mam-
malia, Avis, Amphibia, Pisces, Insecta e Vermes. Com o advento da
microscopia e a consequente descoberta da imensa variedade de formas
de vida organizadas em uma tnica célula, até entdao desconhecida, uma
nova classificacdo foi proposta por Georg August Goldfuss em 1818,
incluindo em Animalia os organismos unicelulares que apresentavam
capacidade locomotora (pseuddpodes, flagelos e cilios) e eram heterotré-
ficos — o filo Protozoa.

O termo Metazoa, que significa “animais superiores”, foi estabelecido
como uma contraposicdo ao termo Protozoa, que se referia a “animais
inferiores”, primitivos. A composicdao de Animalia foi modificada poste-
riormente por Ernest Haeckel, em 1866, quando os animais foram sepa-
rados dos “protistas” por possuirem tecidos e 6rgaos.

A classificacdo mais popularmente conhecida atualmente foi proposta
por Robert Whittaker em 1969, na qual os seres vivos se distribuiriam em
cinco reinos (Monera, Protista, Fungi, Animalia e Plantae). Os animais
(Reino Metazoa ou Animalia) seriam organismos pluricelulares, sendo que
as esponjas do mar (filo Porifera) passaram a ser consideradas um grupo
paralelo (sub-reino Parazoa), por ndo apresentar tecidos verdadeiros, entre
outras razdes. Os Eumetazoa constituiriam entdo animais “superiores ver-
dadeiros”, incluindo filos amplamente conhecidos, tais como os Cnidaria,
Plathyhelminthes, Nematoda, Mollusca, Annelida, Arthropoda, Echinoder-
mata, Chordata, entre os mais de 30 filos deste agrupamento.

Fonte: CEPA

Fonte: CEPA

Fonte: CEPA
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Na década de 1970, com a possibilidade de sequenciamento de DNA,
novos sistemas de classificagdo comecaram a ser organizados e divulga-
dos. Em 1977, Carl Woese utilizou o sequenciamento de um gene uni-
versal (que codifica para o RNA da subunidade pequena do ribossomo)
para dividir os seres vivos em 6 reinos: Animalia, Plantae, Fungi, Protista,
Archaebacteria (bactérias primitivas) e Eubacteria (bactérias verdadeiras
. ou superiores). Esta nova classificacao, baseada em biologia molecular,
Y foi aceita em 1983 e, em 1990, Woese propds que 0s seres vivos estariam
P divididos em trés grandes dominios: Eukaria (eucariontes), Bacteria (pro-
Fonte: CEPA cariontes ndo metanogénicos) e Archaea (procariontes metanogénicos).

Uma ideia semelhante havia sido proposta por Edouard
Chatton (1937; ilustracdo a esquerda), pela qual os seres
vivos estariam em dois grandes grupos, os eucariontes e
0s procariontes.

Em 1998, Thomas Cavalier-Smith (ilustracdo a direi-
ta) retoma os trabalhos de Chatton e Woese, agru-
pando os seres vivos em dois domfinios (Prokaryota e
Eukaryota) e seis reinos (Bacteria, Protozoa, Fungi,
Plantae, Chromista e Animalia). Fonte: CEPA

Fonte: CEPA

2.2 Classificacao atual da Zoologia

Tratando-se especificamente da classificagdao de Animalia, passou-se quase um século
até que novos padrdes corporais animais fossem descritos e, com base neles, estabelecidos
novos filos. Cronologicamente, Gnathostomulida foi proposto por Ax (1956); Loricifera,
por Kristensen (1983); Cycliophora, por Funch & Kristensen (1995); e Micrognathozoa,
por Kristensen & Funch (2000). Excetuando os Cycliophora, que sao ectoparasitas presos
a cerdas dos apéndices orais de lagostas Nephrops norvegicus, todos esses grupos sdo de
tamanho diminuto e integram a meiofauna (comunidade composta por animais que ficam
retidos em peneiras de malha com poros de 42um), mostrando, portanto, a importancia
do aprofundamento da pesquisa desta area da Zoologia.

Acesse o ambiente virtual para assistir a animacao sobre Meiofauna.

3 3 Atividade de motivacao
para a disciplina

O estudo da diversidade e caracterizagdo do reino animal e de como esses organismos
estdo agrupados, objeto principal deste curso, é uma infindavel fonte de pesquisa que ten-
de a aumentar a medida que compreendemos cada vez mais a vida desde o nivel macros-
copico até o nivel molecular. Assim, langam-se as bases para a geracdo de conhecimento
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relacionado a aplicagdo e conservacao da biosfera, para que o nosso planeta se dirija a
sustentabilidade em diversas areas. Portanto, nesta secao propomos que o cursista se sub-
meta a um processo de triagem e identificacdo visual de diferentes organismos disponibi-
lizados em forma de imagens, com o intuito de verificar e/ou enriquecer sua experiéncia
no conhecimento da diversidade de vida de organismos uni e pluricelulares eucariontes.
Assim, havera uma oportunidade para verificagdo do conhecimento prévio dos partici-
pantes, gerando um diagndstico motivador a procura de maior conhecimento zoolégico.
Esse exercicio pode ser aplicado aos alunos do nivel médio. Nos quadros de identifi-
cacdo, podem ser acrescentados aspectos sobre embriologia usados em classificacao,
tais como: tipo de simetria, tipo de celoma, origem do blastéporo, tipo de segmentagao
etc. Pode-se iniciar a atividade pedindo para que os alunos separem os organismos pelo
possivel namero de células presentes em seu corpo (uni ou pluricelular) e discutindo suas
implicacdes no plano corporal desses organismos entre outras caracterfsticas.

Antes, porém, de proceder a identificacdo, é importante esclarecer alguns aspectos
sobre taxonomia. Sabe-se que o nome do animal, na nomenclatura cientifica, é Gnico
e universal, mas o nome popular pode variar de um local a outro, dependendo da visao
de certo grupo de pessoas que, geralmente, entram em contato frequente com animais.
Assim, diversos nomes regionais podem ser dados a uma espécie que apresente ampla
distribuicdo. Para grupos animais menos conhecidos, pode nao haver nomes populares e,
neste caso, costuma-se usar o nome vernacular (derivado de vernaculo — idioma proprio
de uma regido ou de uma nagao) a partir do nome cientifico para esse grupo. Veja os
exemplos: filo Chaetognatha escreve-se Quetognata; filo Brachiopoda, Braquiépoda; filo
Onycophora, Onicofora etc. E ainda é importante ressaltar que, em alguns casos, ndo
existem todas as categorias taxondmicas para um dado filo animal, por falta de conheci-
mento do grupo e/ou pelo namero reduzido de seus representantes. Por exemplo: para os
filos Priapulida e Phoronida, ndo existem classe nem ordem estabelecidas; para os filos
Kinorhyncha e Loricifera, ndo existe a classe estabelecida etc.

Acesse o ambiente virtual e assista ao video sobre a larva dos foronidios, animais pou-

co conhecidos, que apresenta desenvolvimento indireto, com a formacao de uma larva

planctotrofica denominada actinotroca, que passa semanas na coluna dagua até assentar no

habitat do adulto, que inclui tanto substratos consolidados quanto inconsolidados, dependendo
da espécie. Disponivel em: <http://cifonauta.cebimar.usp.br/video/293/>.

Entao! Vamos conhecer os nossos animais?

\y ) Atividades

ATIVIDADE DE MOTIVACAO - MISCELANEA DE ANIMAIS

Ao proceder a identificagdo, note que, nas imagens fornecidas, ndo havera nenhuma
informagdo extra a respeito do organismo em questdo: escalas, legendas ou qualquer outro
tipo de indicacdo. Esta é uma estratégia para que a atividade se torne mais desafiadora
no contexto do conhecimento minimo da morfologia de representantes dos filos de pro-
tozoarios e animais. Procure realizar a identificagdo correta de 5 animais e/ou protistas
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escolhidos, nomeando-os e caracterizando-os no local especifico para essa atividade.
Coloque na resposta o nimero do animal ou protista que pretende identificar. Comece a
pesquisa pelo nome popular e, a seguir, procure os possiveis géneros associados a ele. Ao
definir o género, use apenas os sites e literatura indicados no final deste tépico (referéncias
bibliograficas) para fazer sua pesquisa a respeito das categorias taxonémicas as quais ele
pertence e suas devidas caracteristicas.

Instrugdes para organizacao das respostas:
Primeira parte dessa atividade é relativa a escolha de 5 animais e/ou protistas na
tabela de imagens em miniatura abaixo. Clique nas imagens da tabela para visuali-
za-los com maior aumento. Olhe atentamente.
Segunda parte da atividade: numere sequencialmente os 5 individuos escolhidos. Depois
continue a identificacdo de cada animal, de acordo com a ordem proposta abaixo:
Primeira imagem escolhida:
Numero do animal/protista escolhido na tabela de 40 espécimes:
Nome Popular e/ou Vernacular:
Caracteristicas Gerais para Identificacdo: (morfologia, comportamento, etc.)
Reino:
Filo:
Depois que terminar a atividade, volte para o texto para terminar a leitura no subto6-
pico 3.1.

3.1 Reflexdao sobre motivacao em aulas
de Zoologia

Ha grande relevancia no aprendizado voltado ao conhecimento da diversidade repre-
sentativa dos diferentes grupos animais e protistas (consulte os links de videos, que podem
ser utilizados em sala de aula como recurso didatico, na secdo “anexos” deste topico). De
posse dessa visdo geral, o biélogo é capaz de opinar com mais propriedade nas questdes
associadas a preservacao e a sustentabilidade tao recorrentes hoje em dia. Ele se torna,
portanto, habilitado a chamar a atengdo de outros profissionais para a existéncia de for-
mas de vida ndo facilmente identificadas ou visualizadas no cotidiano da maioria das
pessoas, apesar de sua importancia na intrincada rede de relagées ecologicas presentes
em seu ambiente. Apos a realizacdo da atividade sobre identificacao de diferentes seres
vivos, pode-se perceber a necessidade de uma organizacao clara, precisa e uniforme para
o conhecimento zoolégico. Para tanto, foram idealizados e utilizados varios sistemas de
classificagcdo ao longo dos anos, desde os mais tradicionais, conhecidos como lineanos,
aos mais atuais, que consideram varios aspectos, inclusive dados moleculares, baseando-
-se em uma proposta filogenética. Organizar essa imensa variedade de informagdes sobre
um dado taxon por vezes exige um trabalho conjunto de pesquisadores no mundo inteiro,
de modo que se atualize constantemente a proposta mais aceita de classificagdo. Na atu-
alidade, € comum encontrar informag6es seguras sobre uma determinada espécie animal
em publicacdes disponibilizadas na internet, desde que se tenha a identificagdo correta
(de acordo com a nomenclatura cientifica) do organismo em questdo. Torna-se, portanto,
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fundamental divulgar o ensino da taxonomia zoolégica para a apropriacdo do conheci-
mento da diversidade da vida animal e sua aplicabilidade associada a humanidade.

Na abertura desta semana existe um material interessante (Ficha de Taxonomia) pre-
parado para vocé usar com seus alunos como motivagdo para introduzir a disciplina de
Zoologia em suas aulas do Ensino médio. Espero que apreciem!

@ Acesse o ambiente virtual para baixar a atividade. l
A\

Figura 1.3: Gastropode comum de jardim. /

el Thinkstock Figura 1.4:Curiosidade manifesta-

da por uma crianca a respeito do
mundo animal. / Fonte: Thinkstock
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5. Anexos

= Diversidade animal no Pantanal:
http://www.youtube.com/watch?v=VFOy-LrPrkA
http://www.youtube.com/watch?v=_tZVzViZoUw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=SaeNHiaiEF8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=6GHgRFqD9Vc&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=mmqLfKdilyE&feature=related

* Diversidade animal ameacada de exting¢ao:
http://www.youtube.com/watch?v=5rn4C1gUgCw&feature=related

* Animais invertebrados:
http://www.youtube.com/watch?v=q2KHp5iBVOY &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=U2EyYnTAZCO
http://www.youtube.com/watch?v=RPQiD6fENZA&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=kpah7x0WNjc&feature=fvw

¢ Gregarina:
http://www.youtube.com/watch?2v=0Xg9YrQRCsQ
http://www.youtube.com/watch?v=1CiVOz7caHo&feature=related

e Planéria:
http://www.youtube.com/watch?v=osuABmTutZM&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=A6N8KZqGAJg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=MFpotuZ-j2M&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=8Ew3yupNMF8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Fq_aSR5FKOY &NR=1&feature=fvwp
http://www.youtube.com/watch?v=dCDd-N9IpkE&feature=related

e Taenia:
http://www.youtube.com/watch2v=9MxI2bMwFNE
http://www.youtube.com/watch?v=URLYUU4-YPU &feature=fvsr

e Schistosoma:
http://www.youtube.com/watch?v=WkCIW_sKhfg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=mtAAR-A95t8 &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=k50iogTg-oU
http://www.youtube.com/watch?v=XQAMohRRVBO&feature=related

¢ Copépode:
http://www.youtube.com/watch?v=mFyCGbjrPdg&feature=fvsr
http://www.youtube.com/watch?v=ybHCOkiwZ|c&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=kfA-ZMSycKI
http://www.youtube.com/watch?v=JCo_kQtxMHs&NR=1


http://www.youtube.com/watch?v=VF0y-LrPrkA
http://www.youtube.com/watch?v=_tZVzViZoUw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=SaeNHiaiEF8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=6GHgRFqD9Vc&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=mmqLfKdiIyE&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=5rn4C1gUgCw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=q2KHp5iBV0Y&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=U2EyYnTAZC0
http://www.youtube.com/watch?v=RPQiD6fENZA&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=kpah7x0WNjc&feature=fvw
http://www.youtube.com/watch?v=OXg9YrQRCsQ
http://www.youtube.com/watch?v=1CiVOz7caHo&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=osuABmTutZM&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=A6N8KZqGAJg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=MFpotuZ-j2M&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=8Ew3yupNMF8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Fq_aSR5FK0Y&NR=1&feature=fvwp
http://www.youtube.com/watch?v=dCDd-N9lpkE&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=9MxI2bMwFNE
http://www.youtube.com/watch?v=URLYUU4-YPU&feature=fvsr
http://www.youtube.com/watch?v=WkCIW_sKhfg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=mtAAR-A95t8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=k50iogTg-oU
http://www.youtube.com/watch?v=XQAMohRRVB0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=mFyCGbjrPdg&feature=fvsr
http://www.youtube.com/watch?v=ybHC0kiwZlc&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=kfA-ZMSycKI
http://www.youtube.com/watch?v=JCo_kQtxMHs&NR=1

Semana 1 Miscelanea de Animais

e Pulga-d’agua (Daphnia sp.):
http://www.youtube.com/watch?v=DQkPaCTZfHY &feature=channel

*  Artémia:
http://www.youtube.com/watch?v=NPURd2qfwEI&NR=1

e Paguro ou Bernardo-eremita — ordem Decapoda:
http://www.youtube.com/watch?v=4vIsRCowBg|
e http://www.youtube.com/watch?v=EDEKpORy6EM

e Talitrus: pulga-da-praia — ordem Amphipoda:
http://www.youtube.com/watch?v=xILGSpN-fi0
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